
會考觀測站–基礎演練題

1已知函數 f （x）＝x  2－200x＋199，求 f （1）＋ f （199）的值。0
2設 f （x）＝2（x－a）2

＋b，若 f （3）－ f （0）＝－18，則 a＝？3

3已知函數 f （x）＝ 1
x －

1
x＋1 ，求 f （1）＋ f （2）＋ f （3）＋⋯⋯＋ f （20）的值。

 20
21

■  10 小時

活動 1 由具體情境

理解二次函數的意

義，並認識二次函

數的數學樣式。

■  函數的意義雖然七
下已學習過，老師

仍宜舉例複習。

■  由一次函數的意義
引入二次函數的意

義，其  x 2  
項的係

數不為 0，仍宜強
調。

加強

■  補救教學．計算
Basic 1-1

■  免試加強類題本 
1-1

搭配例 1

 認識二次函數1

二次函數的圖形1-1

在七年級時，我們曾學過形如 y＝f （x）＝ax＋b，其中 a≠0 且 x 的最高次數

為 1，稱為一次函數，例如：y＝f （x）＝5x、y＝f （x）＝3x－5、⋯⋯等。當

a＝0 時，形如 y＝f （x）＝b 的函數，稱為常數函數，例如：y＝f （x）＝0、

y＝f （x）＝2、⋯⋯等。  那麼，除了上述的函數之外，還有其他的函數嗎？

右圖為一個邊長 x 的正方形，若其面積為 y，則可得    

x、y 的關係式 y＝x 2。例如：當 x＝1，y＝12＝1；x＝2，  

y＝2 2＝4； ⋯⋯等。
我們取整數作為 x 值，然後求出對應的 y 值，以列表方

式呈現 x、y 兩變數的對應表如下： 

從上表可知，當 y＝x 2 時，給定一個自變數 x 的值，就恰好可得到一個應變數 y 
的值，  故 y 是 x 的函數。

我們對於形如 y＝f （x）＝ax 2＋bx＋c，其中 a≠0 且 x 的最高次數為 2，稱為

二次函數，例如：y＝f （x）＝x 2、y＝f （x）＝－x 2＋1、y＝f （x）＝4x 2＋x－5，都

是二次函數。像 y＝f （x）＝－2（x＋1） 2－8 經過化簡展開後，可以整理成

y＝f （x）＝－2x 2－4x－10，也是二次函數。

x

y x

 x 1 2 3 4 5 ⋯

y 1 4 9 16 25 ⋯

對應能力指標 9-a-01

第一章 二次函數6

30



92 基測 II 第 7 題

 ■（B）   已知線型函數 f （x）＝ax＋b，其對
應關係如右表，求 β＋γ＝？
A  4  B  6  C  8  D  12

關鍵提問
■  搭配隨堂：一次函
數與常數函數的圖
形都是一直線，這
兩種函數都稱為什
麼函數？

  答：線型函數。

■  函數符號也常配合
應變數所代表量的

意義來使用，例如

以 T （x）表示時間
函數，以 A （x）表
示面積函數。

■  92 基測 II 第 7 題
■  93 基測 I 第 28 題

基礎

x ⋯ 1 2 3 4 ⋯

f （x） ⋯ 3 β 3 γ ⋯

搭配隨堂

  ■ 隨堂輕鬆考第 1 回

 認識二次函數1

二次函數的圖形1-1

在七年級時，我們曾學過形如 y＝f （x）＝ax＋b，其中 a≠0 且 x 的最高次數

為 1，稱為一次函數，例如：y＝f （x）＝5x、y＝f （x）＝3x－5、⋯⋯等。當

a＝0 時，形如 y＝f （x）＝b 的函數，稱為常數函數，例如：y＝f （x）＝0、

y＝f （x）＝2、⋯⋯等。  那麼，除了上述的函數之外，還有其他的函數嗎？

右圖為一個邊長 x 的正方形，若其面積為 y，則可得    

x、y 的關係式 y＝x 2。例如：當 x＝1，y＝12＝1；x＝2，  

y＝2 2＝4； ⋯⋯等。
我們取整數作為 x 值，然後求出對應的 y 值，以列表方

式呈現 x、y 兩變數的對應表如下： 

從上表可知，當 y＝x 2 時，給定一個自變數 x 的值，就恰好可得到一個應變數 y 
的值，  故 y 是 x 的函數。

我們對於形如 y＝f （x）＝ax 2＋bx＋c，其中 a≠0 且 x 的最高次數為 2，稱為

二次函數，例如：y＝f （x）＝x 2、y＝f （x）＝－x 2＋1、y＝f （x）＝4x 2＋x－5，都

是二次函數。像 y＝f （x）＝－2（x＋1） 2－8 經過化簡展開後，可以整理成

y＝f （x）＝－2x 2－4x－10，也是二次函數。

x

y x

 x 1 2 3 4 5 ⋯

y 1 4 9 16 25 ⋯

對應能力指標 9-a-01

第一章 二次函數6

已知函數 f （x）＝－3x 2＋2，求 f （0）、f （－1）與 f （1）的值。

g （2） ＝22＋3×2＋2
  ＝4＋6＋2

  ＝12。

下列哪些是常數函數？哪些是一次函數？哪些是二次函數？

1y＝f  （x）＝2－x  2y＝f  （x）＝3 

3y＝f  （x）＝－3x－2x 2＋1 4y＝f  （x）＝x （x＋1） 

5y＝f  （x）＝－6x  6y＝f  （x）＝－0.2（x＋5） 2

解

已知函數 g （x）＝x 2＋3x＋2，求 g （2）的值。

函數值例 1

我們常用像 y＝f （x）這一類函數符號來表達自變數 x 與應變數 y 的關係，

也用 f  （a）表示函數 y＝f  （x）在 x＝a 時所對應的函數值。

例如：函數 y＝f （x）＝4x－3，當 x＝2 時，其函數值為 f （2）＝4×2－3＝5。

隨 堂練習

隨 堂練習

f （0）＝－3×0 2＋2＝2
f （－1）＝－3×（－1）2＋2＝－1
f （1）＝－3×1 2＋2＝－1

搭配習作 P4 基礎題 1

常數函數：2     
一次函數：1、5     
二次函數：3、4、6

1 –1 二次函數的圖形 7
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會考觀測站–基礎演練題

1二次函數 y＝x  2，在 x＝a 時，y＝169，則 a＝？±13
2二次函數 y＝－x  2，在 x＝b 時，y＝－3，則 b＝？± 3 
3已知 A、B 兩點均在 y＝x  2 的圖形上，回答下列問題：
 1若 A 點距離 x 軸 4 個單位，則 A 點坐標為何？（2 , 4）或（－2 , 4）
 2若 B 點距離 y 軸 3 個單位，則 B 點坐標為何？（3 , 9）或（－3 , 9）

活動 2 以描點方式

繪製  y＝a x 2  的圖
形，並了解其圖形的

頂點坐標、開口方

向、開口大小、最高

（低）點與對稱軸。

■  表格中左右兩邊有
「⋯」的記號，教

師宜提醒學生它所

代表的含意，因為

它跟後面二次函數

的圖形開口有極密

切的關係。

■  由圖 1-1 可知：二
次函數的圖形不像

線型函數的圖形那

麼簡單（描兩點就

可以將圖形定下

來），因此有必要

進一步描較多的點

來觀察。

搭配課文

在第二冊中，我們用描點的方式探討一次函數的圖形，發現其圖形為一

條直線，同樣的，我們也利用描點的方式來探討二次函數的圖形。現在將先討

論二次函數 y＝ax 2＋bx＋c 中 a＝1、b＝c＝0 ，即 y＝x 2 的情形，當作探討的     
起點。

首先選擇一些簡易的整數作為 x  值，然後求出對應的 y  值，以列表方式  

呈現如下：

接著將上表中數對（x , y）所對應的點描到坐標平面上。為使圖形準確起

見，本節中的圖形都會盡可能畫在方格紙上，如圖 1-1。在本章中， 若無特別

說明，則方格紙的格子長皆為 1 個單位長。

 x ⋯ －4 －3 －2 －1 0 1 2 3 4 ⋯

y ⋯ 16 9 4 1 0 1 4 9 16 ⋯

圖 1-1

x

y

O

（－1 , 1） （1 , 1）

（－2 , 4） （2 , 4）

（－3 , 9） （3 , 9）

（－4 , 16） （4 , 16）

（0 , 0）

 y＝ax 2 的圖形2 對應能力指標 9-a-02

第一章 二次函數8
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■  圖 1-2 是找更多的
點描在圖 1-1 上，
雖然已明顯呈現出

平滑曲線的樣式與

感覺，但仍宜再

強調「當所描的點

愈密，愈可看出圖

形是一條平滑的曲

線。」

■  學生可用描圖紙描

下圖 1-3，對摺操
作來驗證線對稱圖

形。

■  圖形的最低點、最
高點、開口向上、

開口向下，都是觀

察圖形的現象所給

與的名稱，並未給

予數學上嚴謹的定

義。

■  整個圖形會一直向
上延伸，與課本第 
8 頁表格中左右兩
邊的記號「⋯」相

呼應。

■  91 基測 II 第 17 題
■  99 基測 II 第 26 題

99 基測 II 第 26 題

 ■（A）   坐標平面上，二次函數 y＝ 1
2 x  2 的圖形通過 A、B 兩點，其中 A、B 兩點

  的 x 坐標分別為 2、4。若自 A 作 y 軸的平行線，自 B 作 x 軸的平行線，
  且兩線交於 C 點，則 C 點坐標為何？
  A  （2 , 8）   B  （2 , 2 2 ）   C  （4 , 2）   D  （4 , 2 2 ）

搭配課文

在第二冊中，我們用描點的方式探討一次函數的圖形，發現其圖形為一

條直線，同樣的，我們也利用描點的方式來探討二次函數的圖形。現在將先討

論二次函數 y＝ax 2＋bx＋c 中 a＝1、b＝c＝0 ，即 y＝x 2 的情形，當作探討的  
 
 
 

起點。

首先選擇一些簡易的整數作為 x  
值，然後求出對應的 y  

值，以列表方式  

呈現如下：

接著將上表中數對（x , y）所對應的點描到坐標平面上。為使圖形準確起

見，本節中的圖形都會盡可能畫在方格紙上，如圖 1-1。在本章中， 
若無特別

說明，則方格紙的格子長皆為 1 個單位長。

 x ⋯ －4 －3 －2 －1 0 1 2 3 4 ⋯

y ⋯ 16 9 4 1 0 1 4 9 16 ⋯

圖 1-1

x

y

O

（－1 , 1） （1 , 1）

（－2 , 4） （2 , 4）

（－3 , 9） （3 , 9）

（－4 , 16） （4 , 16）

（0 , 0）

 y＝ax 2 的圖形2 對應能力指標 9-a-02

第一章 二次函數8

如果在連續整數之間找

更多的 x 值，並求出對應的 y 

值，將這些數對（x , y）所對應

的點逐一描在圖 1-1 上。

如圖  1 - 2，當取的數對

（x , y）愈多，描在坐標平面上

的點就愈密，其圖形就會愈像

是一條平滑的曲線。

事實上，二次函數的圖形

就是一條平滑曲線。因此，以

後我們畫二次函數圖形時，只

要先描繪少數幾個點後，再將各

點由左至右用平滑曲線連接起來

即可。如圖 1-3，紅色曲線就是  

二次函數 y＝x 2 的圖形。

由圖 1-3，可發現 y＝x 2 的圖形有下列特性：
1  圖形是以直線 x＝0（y 軸）為對稱軸的線對稱圖形。

2  （0 , 0）為圖形的最低點。

3圖形從最低點往兩邊向上延伸，所以稱此圖形開口向上。

x

y

O

（－1 , 1） （1 , 1）

（－2 , 4） （2 , 4）

（－3 , 9） （3 , 9）

（－4 , 16） （4 , 16）

（0 , 0）

圖 1-3

圖 1-2

x

y

O

（－1 , 1） （1 , 1）

（－2 , 4） （2 , 4）

（－3 , 9） （3 , 9）

（－4 , 16） （4 , 16）

（0 , 0）

x

y
（－1 , 1） （1 , 1）

O（0 , 0）

搭配習作 P5 基礎題 3

1 –1 二次函數的圖形 9
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會考觀測站–加強演練題

 ■（C） 有關二次函數 y＝－x  2 圖形的敘述，下列何者錯誤？
A  圖形為拋物線
B  圖形開口向下
C  圖形有最低點
D  圖形為線對稱圖形

■  學生可用描圖紙
描下 y＝－x  2 

的圖

形，對摺操作驗

證是否為線對稱圖

形。

■  教師可投擲小物體
讓學生觀察拋物

線。

■  拋物線延伸至遠方
的部分看似直線

段，實際上不是，

當學生有此誤解

時，教師可視學生

程度補充說明。

■  拋物線的最高點或
最低點稱為拋物線

的頂點，學生易因

字意而有疑惑，教

師可舉例釋疑。

搭配課文

將 x 和所對應的 y 值列表如下：

描點並仿照 y＝x 2 的圖形畫法，

以平滑的曲線將這些點由左至

右依序連接起來，如右圖。

 x ⋯ －3 －2 －1 0 1 2 3 ⋯

y ⋯ －9 －4 －1 0 －1 －4 －9 ⋯

x

y

O
（－1 ,－1） （1 ,－1）

（－2 ,－4） （2 ,－4）

（－3 ,－9） （3 ,－9）

（0 , 0）

 由例題 2 中，可發現 y＝－x 2 的圖形有下列特性：

1 圖形是以直線 x＝0（y 軸）為對稱軸的線對稱圖形。

2 （0 , 0）為圖形的最高點。

3 圖形從最高點往兩邊向下延伸，所以稱此圖形開口向下。

 不論是 y＝－x 2 圖形的最高點或是 y＝x 2 圖形的最低點都分別稱為該圖形

的頂點，且對稱軸都一定會通過圖形的頂點。

圖 1-4

當我們投擲物體時，該物

體所經過的路線稱為拋物線。圖 

1-4 中，籃球所經過的路線就是

拋物線的一部分。事實上，所有

二次函數的圖形都是拋物線。

解

描繪二次函數 y＝－x 2 的圖形。

y＝－x2 的繪圖例 2

第一章 二次函數10

34



■  本教材先介紹二次
函數 y＝ax  2 與 y＝
ax  2＋k 的形式，接
著介紹將  x2  

改變

為（x－h）2
，形如 

y＝a （x－h）2
與 y

＝a （x－h）2
＋ k 的

形式，1-2 節介紹 
y＝ax2＋bx＋c 的
形式。

■  例題 3 的第1小題

講解後，可先讓學

生練習隨堂練習第

1小題。

■  國中階段學到的拋
物線只有開口向上

及開口向下兩種，

到高中會學到開口

向右及開口向左的

拋物線，但其方程

式為  x＝ay2 的形
式，y 已非 x 的函
數。

會考觀測站–加強演練題

■ 若二次函數 y＝ax  2 的圖形通過坐標（－2 , 8），而 y＝bx  2 的圖形通過

   坐標（a ,－20），求 a＋b＝？
   －3

搭配例 3

將 x 和所對應的 y 值列表如下：

描點並仿照 y＝x 2 的圖形畫法，

以平滑的曲線將這些點由左至

右依序連接起來，如右圖。

 x ⋯ －3 －2 －1 0 1 2 3 ⋯

y ⋯ －9 －4 －1 0 －1 －4 －9 ⋯

x

y

O
（－1 ,－1） （1 ,－1）

（－2 ,－4） （2 ,－4）

（－3 ,－9） （3 ,－9）

（0 , 0）

 由例題 2 中，可發現 y＝－x 2 的圖形有下列特性：

1 圖形是以直線 x＝0（y 軸）為對稱軸的線對稱圖形。

2 （0 , 0）為圖形的最高點。

3 圖形從最高點往兩邊向下延伸，所以稱此圖形開口向下。

 不論是 y＝－x 2 圖形的最高點或是 y＝x 2 圖形的最低點都分別稱為該圖形

的頂點，且對稱軸都一定會通過圖形的頂點。

圖 1-4

當我們投擲物體時，該物

體所經過的路線稱為拋物線。圖 

1-4 中，籃球所經過的路線就是

拋物線的一部分。事實上，所有

二次函數的圖形都是拋物線。

解

描繪二次函數 y＝－x 2 的圖形。

y＝－x2 的繪圖例 2

第一章 二次函數10

解

描繪下列二次函數的圖形，並求此圖形的頂點坐標、對稱軸及開口方向：

1  y＝2x 2 2  y＝－2x 2

y＝ax2 的繪圖例 3

接著將改變 x 2 項的係數，探討形如 y＝ax 2，a≠0 的二次函數圖形，看看

當 a 改變時，y＝ax 2 圖形的變化情形。

1將 x 和所對應的 y 值列表如下：

2將 x 和所對應的 y 值列表如下：

描點並以平滑的曲線將這些點由左

至右依序連接起來，如右圖。

頂點坐標：（0 , 0）。

對稱軸：直線 x＝0（y 軸）。

開口方向：開口向上。

描點並以平滑的曲線將這些點由左

至右依序連接起來，如右圖。

頂點坐標：（0 , 0）。

對稱軸：直線 x＝0（y 軸）。

開口方向：開口向下。

 x ⋯ －2 －1 0 1 2 ⋯

y ⋯ 8 2 0 2 8 ⋯

 x ⋯ －2 －1 0 1 2 ⋯

y ⋯ －8 －2 0 －2 －8 ⋯

x

y

O

（－1 , 2）

（－2 , 8） （2 , 8）

（1 , 2）

（0 , 0）

x

y

O

（－1 ,－2） （1 ,－2）

（－2 ,－8） （2 ,－8）

（0 , 0）

1 –1 二次函數的圖形 11
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■  學生常見的畫圖，
是將點與點用直線

連接，導致靠近

頂點的兩側像個 V 
字，缺乏圓潤的曲

線，宜多提醒學生

注意。

■  初畫拋物線，學生
會有畫不好的挫折

感，宜多給學生鼓

勵。

■   教師可待學生熟練
之後，才給予非整

數的數字練習。

■   教師可利用課本附
件 8 的方格紙，讓
學生多做練習。

x

y

O

B A

搭配隨堂會考觀測站–基礎演練題

 ■（B） 如圖，A、B 分別為 y＝－ 3
2 x  2 上的兩點，且 ‾AB ⊥y 軸。

  若 ‾AB ＝4，則直線 AB 的方程式為何？
  A y＝－3  B y＝－6
  C y＝－9     D y＝－36

描繪下列二次函數的圖形，並求此圖形的頂點坐標、對稱軸及開口方向：

1y＝ 1
2 x 2 

 x ⋯ －2 －1 0 1 2 ⋯

y ⋯ ⋯

 x ⋯ －2 －1 0 1 2 ⋯

y ⋯ ⋯

2y＝－ 1
2 x 2 

頂點坐標：

對稱軸：

開口方向：

頂點坐標：

對稱軸：

開口方向：

隨 堂練習

x

y

O

x

y

O

（0 , 0）

（0 , 0）

開口向上

開口向下

x＝0（y 軸）

x＝0（y 軸）

2 0 2

－2 －
1
2 0 －

1
2 －2

（－1 , 1
2 ）

（－2 , 2） （2 , 2）

（1 , 1
2 ）

（0 , 0）

（－1 ,－ 1
2 ） （1 ,－ 1

2 ）

（－2 ,－2） （2 ,－2）

（0 , 0）

搭配習作 P4 基礎題 21

1
2

1
2

第一章 二次函數12
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會考觀測站–精熟演練題

■   將 y＝－2x  2 的圖形以 x 軸為對稱軸，向上摺疊後，可得新圖形的二次函數，
 且新圖形通過 A （－1 , a）與 B （－a , b）兩點，求 ‾AB 。
 37 

■  提醒學生，透明片
仍要使用， 不要遺
失。

■  教師可補充 y＝x  2
與 y＝－x  2 兩圖形
的組合圖形，仍為

線對稱圖形，且此

圖形以兩軸為對稱

軸。

■  教師可引導學生觀
察 x 2 項係數的絕
對值。

關鍵提問

■  探索 2，將 y＝2x2 
的圖形以 x 軸為對
稱軸，向下摺疊
後，可得新圖形的
二次函數為何？

  答：y＝－2x  2。

活化體驗站

■  0∼10 的數字中，
哪個數字不開車？

  10，因為酒（9）後
不開車。

搭配探索

描繪下列二次函數的圖形，並求此圖形的頂點坐標、對稱軸及開口方向：

1y＝ 1
2 x 2 

 x ⋯ －2 －1 0 1 2 ⋯

y ⋯ ⋯

 x ⋯ －2 －1 0 1 2 ⋯

y ⋯ ⋯

2y＝－ 1
2 x 2 

頂點坐標：

對稱軸：

開口方向：

頂點坐標：

對稱軸：

開口方向：

隨 堂練習

x

y

O

x

y

O

（0 , 0）

（0 , 0）

開口向上

開口向下

x＝0（y 軸）

x＝0（y 軸）

2 0 2

－2 －
1
2 0 －

1
2 －2

（－1 , 1
2 ）

（－2 , 2） （2 , 2）

（1 , 1
2 ）

（0 , 0）

（－1 ,－ 1
2 ） （1 ,－ 1

2 ）

（－2 ,－2） （2 ,－2）

（0 , 0）

搭配習作 P4 基礎題 21

1
2

1
2

第一章 二次函數12

1   利用附件 1、2，觀察右圖中 y＝x 2 和 y＝－x 2 這兩個圖形的形狀與開口

方向。如果以 x 軸為對稱軸，將 y＝－x 2 的圖形往上摺疊，可以和 y＝x 2 

的圖形疊合嗎？

x

y

O

y＝x2

y＝－x2

2   利用附件 3∼6，觀察例題 3 和隨堂練習的圖形，它們以 x 軸為對稱軸，

往上摺疊後會疊合嗎？

x

y

O

y＝－ 1
2  x2

y＝ 1
2  x2

x

y

O

y＝－2x2

y＝2x2

二次函數圖形的上下翻轉探索活動

兩圖形的形狀相同，開口方向相反，
故可完全疊合。

兩圖形的形狀相同，開口方向相反，故可完全疊合。

1 –1 二次函數的圖形 13
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會考觀測站–基礎演練題

■  二次函數 y＝ax  2 與 y＝bx  2 的圖形開口方向相反，則二次函數 y＝abx  2 的圖形
 開口方向為何？
 開口向下

■  教材歸納 y＝ax 2 的

圖形時，共舉了 6 
個例子，如圖 1-5。

■  教師可補充圖1-5 
中的 6 個二次函數
所組合的圖形，仍

為線對稱圖形，其

對稱軸為兩軸。

■  此處新增比較圖形
開口大小的說明，

加強學生對圖形開

口大小的概念。

搭配課文

把前面所畫的二次函數圖形，都畫在同一個坐標平面上，如圖 1-5。這些

函數圖形都是以（0 , 0）為頂點，直線 x＝0（y 軸）為對稱軸的函數圖形，其中

「y＝2x 2 與 y＝－2x 2」、「y＝x 2 與 y＝－x 2」、「y＝ 1
2  x 2 與 y＝－ 1

2  x 2」分別是以 

y＝0（x 軸）為對稱軸的線對稱圖形。

圖 1-5

當二次函數圖形有共同頂點，且開口方向相同，就可以比較出它們的開

口大小。如圖 1-6，拿一把直尺平行 x 軸放上去，可明顯看出 AF＞BE＞ CD。

所以 y＝ 1
2  x 2 的圖形開口大於 y＝x 2 的圖形開口，而 y＝x 2 的圖形開口大於 

y＝2x 2 的圖形開口。

x

y

y＝2x2

y＝x2

y＝ 1
2  x2

y＝－ 1
2  x2

y＝－x2

y＝－2x2

O

x

y

y＝2x2

y＝x2

y＝ 1
2  x2

O

A CB D E F

圖 1-6

第一章 二次函數14
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■  本頁利用例題 2、
3 與隨堂練習所畫
過的函數圖形，歸

納出開口方向及開

口大小。

■  不論二次函數的開
口向上或向下，到

最後開口都是非常

大，而此處比較的

開口大小是指固定

一個距離來比較其

水平截口的大小。

■  隨堂練習亦可求出
兩條線段的長度，

再比較其大小。

關鍵提問
■  隨堂， AB、  CD 的
長度為何？

  答： AB＝2、
  CD＝ 2  。

會考觀測站–基礎演練題

■  在坐標平面上，直線 y＝1 與 y＝x  2 的圖形交於 A、B 兩點，直線 y＝2 與 y＝2x  2 的
 圖形交於 C、D 兩點，比較 AB 與 CD 長度的大小。
 AB＝CD

搭配隨堂

把前面所畫的二次函數圖形，都畫在同一個坐標平面上，如圖 1-5。這些

函數圖形都是以（0 , 0）為頂點，直線 x＝0（y 軸）為對稱軸的函數圖形，其中

「y＝2x 2 與 y＝－2x 2」、「y＝x 2 與 y＝－x 2」、「y＝ 1
2  x 2 與 y＝－ 1

2  x 2」分別是以 

y＝0（x 軸）為對稱軸的線對稱圖形。

圖 1-5

當二次函數圖形有共同頂點，且開口方向相同，就可以比較出它們的開

口大小。如圖 1-6，拿一把直尺平行 x 軸放上去，可明顯看出 AF＞BE＞ CD。

所以 y＝ 1
2  x 2 的圖形開口大於 y＝x 2 的圖形開口，而 y＝x 2 的圖形開口大於 

y＝2x 2 的圖形開口。

x

y

y＝2x2

y＝x2

y＝ 1
2  x2

y＝－ 1
2  x2

y＝－x2

y＝－2x2

O

x

y

y＝2x2

y＝x2

y＝ 1
2  x2

O

A CB D E F

圖 1-6

第一章 二次函數14

圖 1-5 與圖 1-6 的函數圖形有下列特性：

1 「y＝2x 2 與 y＝－2x 2」、「y＝x 2 與 y＝－x 2」 、  「y＝ 1
2  x 2 與 y＝－ 1

2  x 2」  的開

口大小分別相等。

2  y＝2x 2、y＝x 2 與 y＝ 1
2  x 2 的圖形開口都向上，頂點是最低點；這三個圖形

以 y＝ 1
2  x 2 的開口最大，y＝2x 2 的開口最小。

3  y＝－2x 2、y＝－x 2 與 y＝－ 1
2  x 2 的圖形開口都向下，頂點是最高點；這三

個圖形以 y＝－ 1
2  x 2 的開口最大，y＝－2x 2 的開口最小。

在坐標平面上，直線 y＝－1 與 y＝－x2 的圖形交於 A、B 兩點，直線 

y＝－1 與 y＝－2x2 的圖形交於 C、D 兩點，比較 AB、  CD 長度的大小。

二次函數 y＝ax 2 的圖形

形如 y＝ax2 的二次函數圖形，都是以（0 , 0）為頂點，直線 x＝0    
（y 軸）為對稱軸的拋物線，其圖形的特性如下：
1當 a＞0 時，圖形的開口向上，頂點是最低點。
2當 a＜0 時，圖形的開口向下，頂點是最高點。
3｜a｜愈小，其圖形開口愈大。

隨 堂練習

∵y＝－x 2  與 y＝－2x 2 的頂點都是（0 , 0），
又｜－2｜＞｜－1｜，
∴可知圖形的開口向下且開口愈來愈大，

依題意可圖示如右，

故 AB＞CD。

x

y

O

B A
D C

y＝－x2

y＝－2x2

y＝－1

1 –1 二次函數的圖形 15
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會考觀測站–基礎演練題

■  已知二次函數為甲：y＝3x  2、乙：y＝bx  2、丙：y＝－x  2，若其開口大小為
 甲＜乙＜丙，且 b 為整數，則 b 的可能值為何？
 2 或－2

■  比較二次函數 y＝
a1x 2、y＝a2x 2、y＝
a3x 2 的開口大小，
也就是比較｜a1｜、

  ｜ a 2｜、｜ a 3｜的

值，若絕對值愈

小，則圖形開口愈

大。

■  另一種拋物線與垂
直線到 x 軸截距的
比較如下：設二次

函數 y＝a1x 2、y＝
a2x 2、y＝a3x 2，其
中 0＜a3＜a2＜a1，

若直線 x＝b 分別
交此三個函數於 
D、E、F 點，交 x 
軸於 G 點，則 DG 
＞EG ＞FG ，圖
解如下。

x
x＝b

y＝a3x 2
y＝a2x 2

y＝a1x 2

y

F
G

ED

搭配例 4

■ 隨堂輕鬆考第 2 回

1 ∵甲、丁兩個函數 x 2 的係數為正數，

 ∴甲、丁的圖形開口向上。

 而乙、丙兩個函數 x 2 的係數為負數，

 ∴乙、丙的圖形開口向下。

2各圖形均以（0 , 0）為頂點，且均以 x＝0（y 軸）為對稱軸。

3∵ x 2 的係數的絕對值愈小，其圖形開口愈大，

 ｜－ 5
4｜＜｜2｜＝｜－2｜＜｜ 9

4｜，

  故開口大小為：丙＞甲＝乙＞丁。

寫出下列二次函數圖形的開口方向、頂點坐標與對稱軸，

並比較其開口大小：

甲：y＝－ 2
3  x 2   乙：y＝ 1

3  x 2   丙：y＝ 2
3  x 2   丁：y＝－ 4

3  x 2

1

2比較開口大小：

 開口方向 頂點坐標 對稱軸

甲

乙

丙

丁

解

寫出下列二次函數圖形的開口方向、頂點坐標與對稱軸，

並比較其開口大小：

甲：y＝2x 2   乙：y＝－2x 2   丙：y＝－ 5
4 x 2   丁：y＝ 9

4 x 2

y＝ax2 的圖形比較例 4

隨 堂練習

乙＞甲＝丙＞丁

開口向下 （0 , 0） x＝0（y 軸）

開口向上 （0 , 0） x＝0（y 軸）

開口向上 （0 , 0） x＝0（y 軸）

開口向下 （0 , 0） x＝0（y 軸）

第一章 二次函數16
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90 基測 II 第 13 題

 ■（C） 將兩個二次函數 y＝2x  2＋1 與 y＝2x  2－1 畫在同一坐標平面上，
  下列有關這兩個函數圖形關係的敘述，哪一個是錯誤的？ 
  A 有相同的開口方向   B 圖形都是拋物線
  C 有相同的頂點坐標  D 有相同的對稱軸

活動 3 描繪形如 y＝
ax2＋k 的二次函數圖
形，並了解其圖形可

由 y＝ax2 的圖形上
下平移而得。

■  由形如 y＝ax2 的二
次函數圖形經驗，

描繪其他形式的二

次函數圖形。

■  教師可試著進一步
簡化列表，方式如

下：

■  當頂點在  y  軸上
時，就應強調要先

找出平移後的新頂

點再產生新的二次

函數。如此，當頂

點不在 y 軸上時，
較不會產生概念上

的迷思。

■ 90 基測 I 第 13 題
■ 91 基測 I 第 3 題
■ 99 基測 I 第 11 題
■ 100 基測 II 第 8 題

x 0 ±1±2 ⋯
y 1 2 5 ⋯

搭配例 5

1 ∵甲、丁兩個函數 x 2 的係數為正數，

 ∴甲、丁的圖形開口向上。

 而乙、丙兩個函數 x 2 的係數為負數，

 ∴乙、丙的圖形開口向下。

2各圖形均以（0 , 0）為頂點，且均以 x＝0（y 軸）為對稱軸。

3∵ x 2 的係數的絕對值愈小，其圖形開口愈大，

 ｜－ 5
4｜＜｜2｜＝｜－2｜＜｜ 9

4｜，

  故開口大小為：丙＞甲＝乙＞丁。

寫出下列二次函數圖形的開口方向、頂點坐標與對稱軸，

並比較其開口大小：

甲：y＝－ 2
3  x 2   乙：y＝ 1

3  x 2   丙：y＝ 2
3  x 2   丁：y＝－ 4

3  x 2

1

2比較開口大小：

 開口方向 頂點坐標 對稱軸

甲

乙

丙

丁

解

寫出下列二次函數圖形的開口方向、頂點坐標與對稱軸，

並比較其開口大小：

甲：y＝2x 2   乙：y＝－2x 2   丙：y＝－ 5
4 x 2   丁：y＝ 9

4 x 2

y＝ax2 的圖形比較例 4

隨 堂練習

乙＞甲＝丙＞丁

開口向下 （0 , 0） x＝0（y 軸）

開口向上 （0 , 0） x＝0（y 軸）

開口向上 （0 , 0） x＝0（y 軸）

開口向下 （0 , 0） x＝0（y 軸）

第一章 二次函數16

接下來，觀察一些形如 y＝ax 2＋k，k≠0 的二次函數圖形。

 y＝ax 2＋k 的圖形3

將 x 和所對應的 y 值列表如下：

 然後描點並畫平滑曲線如右圖，

由圖形可看出其特性。

頂點坐標：（0 , 1）。

對稱軸：直線 x＝0（y 軸）。

開口方向：開口向上。

 x ⋯ －2 －1 0 1 2 ⋯

y ⋯ 5 2 1 2 5 ⋯

x

y

O

（－2 , 5）

（－1 , 2）

（2 , 5）

（1 , 2）

（0 , 1）

描繪二次函數 y＝x 2－1 的圖形，並求此圖形的頂點坐標、對稱軸及開口   
方向。

 x ⋯ －2 －1 0 1 2 ⋯

y ⋯ ⋯

x

y

O

頂點坐標：

對稱軸：

開口方向：

解

描繪二次函數 y＝x 2＋1 的圖形，並求此圖形的頂點坐標、對稱軸及開口
方向。

y＝ax2＋k 的繪圖（a＞0）例 5

隨 堂練習

對應能力指標 9-a-02

（0 ,－1）

3 0 －1 0 3

x＝0（y 軸）

開口向上

（－2 , 3）

（－1 , 0）

（0 ,－1）

（2 , 3）

（1 , 0）

1 –1 二次函數的圖形 17
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會考觀測站–加強演練題

■   已知二次函數 y＝－3x  2＋ 9
5 ，求此圖形的頂點到 x 軸的距離。

 
9
5  

■  教師說明例題 6
時，可酌量增描

一、兩組對稱點，

繪圖時，才不會有

太大的誤差。

■  若學生無法做出判
斷時，教師可多多

利用附件 8 的方格
紙，讓學生練習繪

製此 4 個二次函數
圖形，再做判斷。

搭配例 6

對於二次函數 y＝ax 2＋k，k≠0 的圖形，其頂點為（0 , k），對稱軸為 
x＝0（y 軸），當 a＞0 時，圖形開口向上；當 a＜0 時，圖形開口向下。

右圖中的拋物線可能為下列哪一個二次函數的圖形？

Ay＝－ 1
2  x 2－2              By＝－ 1

2  x 2＋2 

Cy＝ 1
2  x 2－2              Dy＝ 1

2  x 2＋2 

隨 堂練習

x

y

O

將 x 和所對應的 y 值列表如下：

 然後描點並畫平滑曲線如右圖，

由圖形可看出其特性。

頂點坐標：（0 ,－1）。

對稱軸：直線 x＝0（y 軸）。

開口方向：開口向下。

x

y

O
（0 ,－1）
（1 ,－ 3

2 ）
（2 ,－3）

（－1 ,－ 3
2 ）

（－2 ,－3）

 x ⋯ －2 －1 0 1 2 ⋯

y ⋯ －3 － 3
2 －1 － 3

2 －3 ⋯

解

描繪二次函數 y＝－ 1
2 x 2－1 的圖形，並求此圖形的頂點坐標、對稱軸及

開口方向。

y＝ax2＋k 的繪圖（a＜0）例 6

∵二次函數圖形的開口向下，

∴x 2 的係數＜0，
又二次函數圖形的頂點在 x 軸上方，且在 y 軸上，

故二次函數 y＝－ 1
2

 x 2＋2 的頂點（0 , 2）符合，

選 B。

B

第一章 二次函數18
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會考觀測站–基礎演練題

 ■（D） 已知二次函數 y＝3x  2＋k 的圖形向上平移 7 個單位後，會與 y＝ax  2＋1 的圖形
  重合，則 a＋k 之值為何？
  A  9    B  －9    C  3    D  －3

■  教師可利用附件的
透明片，引導學生

往上或往下平移來

觀察。

■  提醒學生利用第 
1、2  題中，上下
平移的結果，在表

格中填空，表格有

助於觀察比較與歸

納。

關鍵提問
■  探索 3，二次函數 

y＝x 2＋1 的圖形是
由 y＝x2－1 的圖形
向哪個方向平移多
少個單位而得？

  答：向上平移 2 個
單位。

搭配探索

對於二次函數 y＝ax 2＋k，k≠0 的圖形，其頂點為（0 , k），對稱軸為 
x＝0（y 軸），當 a＞0 時，圖形開口向上；當 a＜0 時，圖形開口向下。

右圖中的拋物線可能為下列哪一個二次函數的圖形？

Ay＝－ 1
2  x 2－2              By＝－ 1

2  x 2＋2 

Cy＝ 1
2  x 2－2              Dy＝ 1

2  x 2＋2 

隨 堂練習

x

y

O

將 x 和所對應的 y 值列表如下：

 然後描點並畫平滑曲線如右圖，

由圖形可看出其特性。

頂點坐標：（0 ,－1）。

對稱軸：直線 x＝0（y 軸）。

開口方向：開口向下。

x

y

O
（0 ,－1）
（1 ,－ 3

2 ）
（2 ,－3）

（－1 ,－ 3
2 ）

（－2 ,－3）

 x ⋯ －2 －1 0 1 2 ⋯

y ⋯ －3 － 3
2 －1 － 3

2 －3 ⋯

解

描繪二次函數 y＝－ 1
2 x 2－1 的圖形，並求此圖形的頂點坐標、對稱軸及

開口方向。

y＝ax2＋k 的繪圖（a＜0）例 6

∵二次函數圖形的開口向下，

∴x 2 的係數＜0，
又二次函數圖形的頂點在 x 軸上方，且在 y 軸上，

故二次函數 y＝－ 1
2

 x 2＋2 的頂點（0 , 2）符合，

選 B。

B

第一章 二次函數18

1  利用附件  1，疊在  y＝x2  的圖形

上，將 y＝x 2 的圖形往下平移，可

否與 y＝x 2－1 的圖形疊合？往上平

移，可否與 y＝x 2＋1 的圖形疊合？

2   利用附件  4，疊在  y＝－ 1
2 x2  的圖形

上，將 y＝－ 1
2 x 2 的圖形往下平移，可

否與 y＝－ 1
2 x 2－1 的圖形疊合？往上平

移，可否與 y＝－ 1
2 x 2＋2 的圖形疊合？

3在下表的空格內，填入適當文字或符號。

二次函數圖形的上下平移探索活動

 開口方向 頂點坐標 圖形的平移 對稱軸

y＝x 2＋1 向上 （0 , 1）
由 y＝x 2 的圖形向上

平移 個單位可得。

y＝x 2－1
由 y＝x 2 的圖形向

平移 1 個單位可得。

x＝0
（y 軸）

y＝－ 1
2  x 2－1 （0 ,－1）

由 y＝－ 1
2  x 2 的圖形向

平移 個單位可得。

y＝－ 1
2  x2＋2

由 y＝－ 1
2  x 2 的圖形向

平移 個單位可得。

x＝0
（y 軸）

函數 項目

x

y

O

y＝－ 1
2  x2＋2

y＝－ 1
2  x2

y＝－ 1
2  x2－1

x

y

y＝x2＋1
y＝x2

y＝x2－1

O

向上

1

下

下

1

2
上

向下

向下

（0 ,－1）

x＝0
（y 軸）

x＝0
（y 軸）

（0 , 2）

 y＝x 2 的圖形往上平移會與 y＝x 2＋1 的
圖形疊合，往下平移會與 y＝x 2－1 的
圖形疊合。

 y＝－ 1
2 x 2 的圖形往上平移會與

 y＝－ 1
2 x 2＋2 的圖形疊合，往下

平移會與 y＝－ 1
2 x 2－1 的圖形疊合。

1 –1 二次函數的圖形 19
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會考觀測站–精熟演練題

■  二次函數 y＝5x  2 的圖形向下平移後，可得 y＝ax  2＋k 的圖形，且圖形通過
 點（k , k＋5），求 a、k 的值。
 a＝5，k＝－1

■  教師宜適度引導學
生歸納 y＝ax 2＋k 
的二次函數圖形特

性。

■  圖示不僅容易明
白，還可以加強函

數樣式與圖形間的

連結，加深學習印

象。

關鍵提問
■  隨堂 2，二次函數 

y＝2x 2＋2 的圖形
是由 y＝2x 2－3 的
圖形向哪個方向平
移多少個單位而
得？

  答：向上平移 5 個
單位。

搭配隨堂

■ 隨堂輕鬆考第 3 回

1  若二次函數 y＝－ 1
2  x 2 的圖形向上平移 3 個單位後，可得 y＝ax 2＋k 的    

圖形，則 a＝_______，k＝_______。

形如 y＝ax 2＋k，k≠0 的二次函數圖形，是由 y＝ax 2 的圖形上下平移
而得。

2 回答下列問題：

　二次函數 y＝2x 2－3 圖形的頂點 A 坐標為_________，

　二次函數 y＝2x 2＋2 圖形的頂點 B 坐標為_________，
　且頂點 A 可由頂點 B 向_______平移_______個單位而得，

　因此二次函數 y＝2x 2－3 的圖形是由 y＝2x 2＋2 的圖形
　向_______平移_______個單位而得。

1  k＞0 時：

y＝ax 2＋k 的圖形可由 y＝ax 2 的圖形向上
平移 k 個單位而得。

 例    y＝－3x 2＋2 的圖形可由 y＝－3x 2 的圖形
          向上平移 2 個單位而得。

2  k＜0 時：

y＝ax 2＋k 的圖形可由 y＝ax 2 的圖形向下
平移｜k｜個單位而得。 

 例    y＝
1
2  x 2－3 的圖形可由 y＝ 1

2  x 2 的圖形

          向下平移 3 個單位而得。

x

y

O

y＝ 1
2  x2

y＝ 1
2  x2－3

x

y

O

y＝－3x2＋2

y＝－3x2

隨 堂練習

事實上，二次函數圖形上下平移時，圖形上的每一個點都會做相同的

移動，因為頂點比較容易觀察，所以只要考慮頂點的平移即可。

∵y＝－ 1
2  x 2 的圖形向上平移 3 個單位，可得 y＝－ 1

2  x 2＋3 的圖形，

∴a＝－ 1
2、k＝3。

－
1
2 3

（0 ,－3）

（0 , 2）

下

下

5

5

第一章 二次函數20
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活動 4 描繪形如 y＝
a （x－h）2 的二次函
數圖形，並了解其

圖形可由 y＝ax  2 的
圖形左右平移而得。

■     本教材以例題 7 、
隨堂練習的函數

圖形，來歸納形如 
 y＝a（ x－h）2  的 
二次函數圖形特

性。

會考觀測站–基礎演練題

■ 已知（1 , a）、（2 , b）、（ 4
3 , c）、（99 , d）四個點都在 y＝3（x－ 4

3 ）
2 
的圖形上，

 比較 a、b、c、d 的大小。
 c＜a＜b＜d 

搭配例 7

1  若二次函數 y＝－ 1
2  x 2 的圖形向上平移 3 個單位後，可得 y＝ax 2＋k 的    

圖形，則 a＝_______，k＝_______。

形如 y＝ax 2＋k，k≠0 的二次函數圖形，是由 y＝ax 2 的圖形上下平移
而得。

2 回答下列問題：

　二次函數 y＝2x 2－3 圖形的頂點 A 坐標為_________，

　二次函數 y＝2x 2＋2 圖形的頂點 B 坐標為_________，
　且頂點 A 可由頂點 B 向_______平移_______個單位而得，

　因此二次函數 y＝2x 2－3 的圖形是由 y＝2x 2＋2 的圖形
　向_______平移_______個單位而得。

1  k＞0 時：

y＝ax 2＋k 的圖形可由 y＝ax 2 的圖形向上
平移 k 個單位而得。

 例    y＝－3x 2＋2 的圖形可由 y＝－3x 2 的圖形
          向上平移 2 個單位而得。

2  k＜0 時：

y＝ax 2＋k 的圖形可由 y＝ax 2 的圖形向下
平移｜k｜個單位而得。 

 例    y＝
1
2  x 2－3 的圖形可由 y＝ 1

2  x 2 的圖形

          向下平移 3 個單位而得。

x

y

O

y＝ 1
2  x2

y＝ 1
2  x2－3

x

y

O

y＝－3x2＋2

y＝－3x2

隨 堂練習

事實上，二次函數圖形上下平移時，圖形上的每一個點都會做相同的

移動，因為頂點比較容易觀察，所以只要考慮頂點的平移即可。

∵y＝－ 1
2  x 2 的圖形向上平移 3 個單位，可得 y＝－ 1

2  x 2＋3 的圖形，

∴a＝－ 1
2、k＝3。

－
1
2 3

（0 ,－3）

（0 , 2）

下

下

5

5

第一章 二次函數20

在前面已探討形如 y＝ax 2 與 y＝ax 2＋k 的二次函數圖形。接著要探討的是

形如 y＝a （x－h）2 ，h≠0 的二次函數圖形。

1將 x 和所對應的 y 值列表如下：

然後描點並畫平滑曲線如右圖，

由圖形可看出其特性。

頂點坐標：（1 , 0）。

對稱軸：直線 x＝1。

開口方向：開口向上。

 x ⋯ －1 0 1 2 3 ⋯

y ⋯ 4 1 0 1 4 ⋯

x

y

O
（0 , 1）

（－1 , 4）

（1 , 0）

（2 , 1）

（3 , 4）

2將 x 和所對應的 y 值列表如下：

然後描點並畫平滑曲線如右圖，

由圖形可看出其特性。

頂點坐標：（－2 , 0）。

對稱軸：直線 x＝－2。

開口方向：開口向下。

 x ⋯ －4 －3 －2 －1 0 ⋯

y ⋯ －8 －2 0 －2 －8 ⋯
x

y

O
（－3 ,－2）

（－4 ,－8）

（－1 ,－2）

（－2 , 0）

（0 ,－8）

 y＝a（x－h）2 的圖形4

解

描繪下列二次函數的圖形，並求此圖形的頂點坐標、對稱軸及開口方向：

1y＝（x－1） 2                                       2y＝－2（x＋2） 2

y＝a（x－h）2 的繪圖例 7

對應能力指標 9-a-02

1 –1 二次函數的圖形 21
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會考觀測站–加強演練題

 ■（B） 右圖最有可能是下列哪一個二次函數的圖形？
  A  y＝x  2＋1
  B  y＝（x－1）2

  C  y＝x  2－1
  D  y＝（x＋1）2

x

y

O

■  對初學的學生而
言，給頂點 x 坐標

最多給
1
2 即可，

勿給不對稱之數

值，如 y＝－2（x

＋
1
3 ）

2 是不好的

範例。

■  若學生無法做出判
斷時，教師可多多

利用附件 8 的方格
紙，讓學生練習繪

製二次函數圖形，

再做判斷。

活化體驗站

■  數字 3 在路上走著
走著，結果翻了一

個跟斗，接著又翻

了一個跟斗，猜一

句成語？  
三番兩次（ 3翻 2
次）。

搭配隨堂

1    下列何者為二次函數 y＝（x＋1）2 可能的圖形？
 A  B               

               

　 C  D

x

y

O（－1 , 0）
x

y

O
（－1 , 0）

x

y

O
（1 , 0） x

y

O（1 , 0）

對於二次函數 y＝a （x－h）2，h≠0 的圖形，其頂點為（h , 0），對稱軸
為 x＝h，當 a＞0 時，圖形開口向上；當 a＜0 時，圖形開口向下。

2 右圖中的拋物線可能為下列哪一個二次函數的圖形？

　 Ay＝2（x－1）2               By＝2（x＋1）2 

　 Cy＝－2（x－1）2              Dy＝－2（x＋1）2 

隨 堂練習

x

y

O

二次函數圖形的頂點

為（－1 , 0），
且圖形的開口向上，

故選B。

∵圖形的開口向下，

又二次函數圖形的頂點在 x 軸上，且在 y 軸右方，
故二次函數 y＝－2（x－1） 2 的頂點（1 , 0）符合，
選 C。

B

C

第一章 二次函數22
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■  教師可利用附件的
透明片，引導學生

往左或往右平移來

觀察。

■  第 1 題：提醒學生
這三個二次函數的 
x 2 項係數都為 1。

■  學生透過附件的操
作，來了解二次函

數平移的觀念。

■  第 2 題：提醒學生
這三個二次函數

的 x 2 項係數都為 
－2。

■  提醒學生利用第 
1、2  題中，左右
平移的結果，在表

格中填空，表格有

助於觀察比較與歸

納。

關鍵提問
■  探索 3，二次函數 

y＝－2（x－1）2 的
圖形是由  y＝－2
（x＋2）2  

的圖形向
哪個方向平移多少
個單位而得？

  答：向右平移 3 個
單位。

會考觀測站–基礎演練題

■ 若二次函數 y＝4x  2 的圖形，向左平移 5 個單位後，可得到新的函數圖形，
 且新圖形通過點（1 , a），求 a 的值。
 144

搭配探索

1    下列何者為二次函數 y＝（x＋1）2 可能的圖形？
 A  B               

               

　 C  D

x

y

O（－1 , 0）
x

y

O
（－1 , 0）

x

y

O
（1 , 0） x

y

O（1 , 0）

對於二次函數 y＝a （x－h）2，h≠0 的圖形，其頂點為（h , 0），對稱軸
為 x＝h，當 a＞0 時，圖形開口向上；當 a＜0 時，圖形開口向下。

2 右圖中的拋物線可能為下列哪一個二次函數的圖形？

　 Ay＝2（x－1）2               By＝2（x＋1）2 

　 Cy＝－2（x－1）2              Dy＝－2（x＋1）2 

隨 堂練習

x

y

O

二次函數圖形的頂點

為（－1 , 0），
且圖形的開口向上，

故選B。

∵圖形的開口向下，

又二次函數圖形的頂點在 x 軸上，且在 y 軸右方，
故二次函數 y＝－2（x－1） 2 的頂點（1 , 0）符合，
選 C。

B

C

第一章 二次函數22

 開口方向 頂點坐標 圖形的平移 對稱軸

y＝（x－1）2 向上
由 y＝x 2 的圖形向右

平移 個單位可得。
x＝1

y＝（x＋1）2 （－1 , 0）
由 y＝x 2 的圖形向

平移 1 個單位可得。

y＝－2（x－1）2 （1 , 0）
由 y＝－2x 2 的圖形向

平移 個單位可得。

y＝－2（x＋2）2 由 y＝－2x 2 的圖形向

平移 個單位可得。
x＝－2

函數 項目

1   利用附件 1，疊在 y＝x 2 的圖形上，

將 y＝x 2 的圖形往右平移，可否與 

  y＝（x－1） 2 的圖形疊合？往左平移，

可否與 y＝（x＋1） 2 的圖形疊合？

2   利用附件  6，疊在  y＝－2x2  的圖形

上，將 y＝－2x 2 的圖形往右平移，可

否與 y＝－2（x－1） 2 的圖形疊合？往

左平移，可否與 y＝－2（x＋2） 2 的圖
形疊合？

x

y

O

y＝（x－1）2

y＝x2

y＝（x＋1）2

x

y

y＝－2（x－1）2

y＝－2x2

y＝－2（x＋2）2

O

3 在下表的空格內，填入適當文字或符號。

二次函數圖形的左右平移探索活動

向上

1

右

左

左

1

2

向下

向下

（1 , 0）

x＝－1

x＝1

（－2 , 0）

y＝x 2 的圖形往左平移會與 y＝（x＋1）2 
的圖形疊合，往右平移會與 y＝（x－1）2 
的圖形疊合。

 y＝－2x 2 的圖形往左平移會與
 y＝－2（x＋2）2 的圖形疊合，
往右平移會與 y＝－2（x－1）2 
的圖形疊合。
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■  教師宜適度引導學
生歸納  y＝a （x－
h）2 的二次函數圖
形特性。

■  圖示不僅容易明
白，還可以加強函

數樣式與圖形間的

連結，加深學習印

象。

■  當學生不容易理解
時，教師可引導學

生透過畫圖來找出

答案。

■ 90 基測 I 第 18 題

90 基測 I 第 18 題

 ■（D） 如圖，將二次函數 y＝x  2 的圖形向右平移兩個單位長，
  則下列哪一個二次函數圖形，可為虛線所表示的圖形？

  A  y＝x  2＋2  B  y＝x  2－2
  C  y＝（x＋2）2  D  y＝（x－2）2

x

y

O

y＝x2

搭配隨堂

■ 隨堂輕鬆考第 4 回

1 二次函數 y＝－5（x－1）2 的圖形，經下列哪一個選項的操作後，會與

 y＝－5（x＋3）2 的圖形完全疊合？
 A向左平移 3 個單位  B向右平移 3 個單位

 C向左平移 4 個單位  D向右平移 4 個單位

形如 y＝a （x－h）2，h≠0 的二次函數圖形，是由 y＝ax 2 的圖形左右平移
而得。

2 二次函數 y＝ 1
2（x＋2）2 的圖形，向右平移 3 個單位，可以和下列哪一個

二次函數的圖形完全疊合？

 Ay＝ 1
2（x＋5）2  By＝ 1

2（x－1）2

 Cy＝ 1
2（x＋1）2  Dy＝ 1

2（x－5）2

事實上，二次函數圖形左右平移時，圖形上的每一個點都會做相同的移

動，因為頂點比較容易觀察，所以只要考慮頂點的平移即可。

1  h＞0 時：

y＝a （x－h）2 的圖形可由 y＝ax 2 的圖形
向右平移 h 個單位而得。

 例      y＝2（x－3）2 的圖形可由 y＝2x 2 的圖形
          向右平移 3 個單位而得。

2  h＜0 時：

y＝a （x－h）2 的圖形可由 y＝ax 2 的圖形
向左平移｜h｜個單位而得。

 例    y＝－（x＋2）2 的圖形可由 y＝－x 2 的圖形
          向左平移 2 個單位而得。

x

y

O

y＝2x2 y＝2（x－3）2

x

y

O

y＝－（x＋2）2 y＝－x2

隨 堂練習

 y＝－5（x－1）2 的頂點為（1 , 0），y＝－5（x＋3）2 的頂點為（－3 , 0），
由（1 , 0）向左平移 4 個單位可得（－3 , 0），故選 C。

C

B

y＝ 1
2（x＋2）2 的頂點為（－2 , 0），由（－2 , 0）向右平移 3 個單位

可得（1 , 0），故與 y＝ 1
2（x－1）2 的圖形完全疊合，故選 B。
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會考觀測站–加強演練題

 ■（B） 設二次函數 f （x）＝－5（x＋1）2
＋8，則下列哪一個函數值最大？

  A  f （－ 3
2 ）   B  f （－ 6

5 ）   C  f （－ 3
4 ）   D  f （0）

活動 5 描繪形如 y＝
a （x－h）2

＋k 的二次
函數圖形，並了解

其圖形可由平移 y＝
ax  2 的圖形，使得頂
點由（0 , 0）移至（h 
, k）而得。

■  當頂點的位置不
在 y 軸上時，學生
極可能發生學習困

難。建議教師要特

別注意學生的學習

狀態，此處提供幾

項教學建議，請參

考 P27 補充教材。

■  本教材以例題 8、
隨堂練習的函數

圖形，來歸納形如 
 y＝a （x－h）2

＋k  
的二次函數圖形特

性。   

■  教師可重新布題，
讓學生利用方格紙

多多練習。

■  教師教完 y＝a（x－
h）2
＋k 時，亦可說

明二次函數  y＝a
（x－h）2

＋k，其頂
點坐標為（h , k），
若頂點與  x  軸相
切，則  k＝0，頂
點（h , 0）。

搭配例 8

1 二次函數 y＝－5（x－1）2 的圖形，經下列哪一個選項的操作後，會與

 y＝－5（x＋3）2 的圖形完全疊合？
 A向左平移 3 個單位  B向右平移 3 個單位

 C向左平移 4 個單位  D向右平移 4 個單位

形如 y＝a （x－h）2，h≠0 的二次函數圖形，是由 y＝ax 2 的圖形左右平移
而得。

2 二次函數 y＝ 1
2（x＋2）2 的圖形，向右平移 3 個單位，可以和下列哪一個

二次函數的圖形完全疊合？

 Ay＝ 1
2（x＋5）2  By＝ 1

2（x－1）2

 Cy＝ 1
2（x＋1）2  Dy＝ 1

2（x－5）2

事實上，二次函數圖形左右平移時，圖形上的每一個點都會做相同的移

動，因為頂點比較容易觀察，所以只要考慮頂點的平移即可。

1  h＞0 時：

y＝a （x－h）2 的圖形可由 y＝ax 2 的圖形
向右平移 h 個單位而得。

 例      y＝2（x－3）2 的圖形可由 y＝2x 2 的圖形
          向右平移 3 個單位而得。

2  h＜0 時：

y＝a （x－h）2 的圖形可由 y＝ax 2 的圖形
向左平移｜h｜個單位而得。

 例    y＝－（x＋2）2 的圖形可由 y＝－x 2 的圖形
          向左平移 2 個單位而得。

x

y

O

y＝2x2 y＝2（x－3）2

x

y

O

y＝－（x＋2）2 y＝－x2

隨 堂練習

 y＝－5（x－1）2 的頂點為（1 , 0），y＝－5（x＋3）2 的頂點為（－3 , 0），
由（1 , 0）向左平移 4 個單位可得（－3 , 0），故選 C。

C

B

y＝ 1
2（x＋2）2 的頂點為（－2 , 0），由（－2 , 0）向右平移 3 個單位

可得（1 , 0），故與 y＝ 1
2（x－1）2 的圖形完全疊合，故選 B。

第一章 二次函數24

x

y

O

（－2 , 2）
（－1 , 3

2 ）（－3 , 3
2 ）

（0 , 0）（－4 , 0）

接下來，我們來看形如 y＝a （x－h）2＋k，h≠0，k≠0 的二次函數圖形。

1將 x 和所對應的 y 值列表如下：

然後描點並畫平滑曲線如右圖，

由圖形可看出其特性。

頂點坐標：（2 , 1）。

對稱軸：直線 x＝2。

開口方向：開口向上。

 x ⋯ 0 1 2 3 4 ⋯

y ⋯ 5 2 1 2 5 ⋯

x

y

O
（2 , 1）
（3 , 2）（1 , 2）

（4 , 5）（0 , 5）

2將 x 和所對應的 y 值列表如下：

然後描點並畫平滑曲線如右圖，

由圖形可看出其特性。

頂點坐標：（－2 , 2）。

對稱軸：直線 x＝－2。

開口方向：開口向下。

 x ⋯ －4 －3 －2 －1 0 ⋯

y ⋯ 0 3
2 2 3

2 0 ⋯

 y＝a（x－h）2＋k 的圖形5

解

描繪下列二次函數的圖形，並求此圖形的頂點坐標、對稱軸及開口方向：

1y＝（x－2） 2＋1                                 2y＝－ 1
2  （x＋2）2＋2

y＝a（x－h）2＋k 的繪圖例 8

對應能力指標 9-a-02

搭配習作 P4 基礎題 22

1 –1 二次函數的圖形 25
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活化體驗站

■  有 30 個人要過河，
但河岸只有一條能

載 4 個人的小船，
則小船要載幾次才

能把 30 個人都送
到對岸？ 

  10 次，因為每次都
要有 1 個人把船划
回來。

■  二次函數 y＝a（x－
h）2
＋k 的對稱軸為 

x－h＝0，頂點在 
x＝h 的位置，而 x
＝h＋c 與 x＝h－
c 的函數值必定相
等，也就是左右對

稱，以 x－h＝0 為
對稱軸。

■  若學生無法做出判
斷時，教師可多多

利用附件 8 的方格
紙，讓學生練習繪

製二次函數圖形，

再做判斷。

■  92 基測 II 第 28 題
■  97 基測 II 第 14 題

會考觀測站–基礎演練題

 ■（D） 比較  f  （x）＝－ 1
2（x＋3）2

－4  和  g（x）＝ 1
3（x－2）2

＋1的圖形， 

 則下列敘述何者正確？ 
  A開口方向相同  B頂點相同 
  C對稱軸相同  D f （x）圖形的開口比 g（x） 圖形的開口小
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■  教師可利用附件的
透明片，引導學生

平移觀察。

■  提醒學生利用第 
1、2  題中移動操
作時，頂點移動的

情形，在表格中填

空，表格有助於觀

察比較與歸納。

會考觀測站–加強演練題

1  平移二次函數 y＝－4x  2 的圖形，使頂點坐標（0 , 0）移至（3 ,－1），可得二次函數 
 y＝ 的圖形。

2  將二次函數 y＝ 1
2

x  2 的圖形向左平移 2 個單位，再向上平移 3 個單位，可得

 二次函數 y＝ 的圖形。

－4（x－3）2
－1

1
2
（x＋2）2

＋3

搭配探索

 開口方向 頂點坐標 圖形的平移 對稱軸

y＝（x＋1）2
－2

由 y＝x 2 的圖形，

水平向 平移 個單位，

鉛直向 平移 個單位。

y＝－ 1
2  （x－2）2

－1
由 y＝－ 1

2 x 2 的圖形，
水平向 平移 個單位，

鉛直向 平移 個單位。

x＝2

函數 項目

3在下表的空格內，填入適當文字或符號。

1利用附件 1，疊在右圖上：

 1先將 y＝x 2 的圖形向右平移 個

單位，可與 y＝（x－2）2 的圖形疊合。

 2再將 y＝（x－2）2 的圖形向上平移

個單位，可與 y＝（x－2）2＋1
的圖形疊合。

2利用附件 4，疊在右圖上：

 1先將 y＝－ 1
2 x 2 的圖形向左

  平移 個單位，可與

  y＝－ 1
2  （x＋2）2 的圖形疊合。

 2再將 y＝－ 1
2（x＋2）2 的圖形

  向上平移 個單位，可與

  y＝－ 1
2  （x＋2）2＋2 的圖形疊合。

x

y

O

y＝（x－2）2＋1
y＝x2

y＝（x－2）2

x

y

y＝－ 1
2  （x＋2）2＋2

y＝－ 1
2  x2

O

y＝－ 1
2（x＋2）2

二次函數圖形的平移探索活動

向上

向下

左 1

右 2

下 2

下 1

x＝－1

（2 ,－1）

（－1 ,－2）

2

2

2

1

搭配習作 P5 基礎題 5

1 –1 二次函數的圖形 27
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92 基測 II 第 25 題

 ■（B） 在坐標平面上，y＝2x2－8 的圖形經由下列哪一種方式移動後，
  可得到 y＝2（x－5）2

＋12 的圖形？
  A  先向左移 5 單位，再向上移 20 單位
  B  先向右移 5 單位，再向上移 20 單位
  C  先向下移 5 單位，再向右移 20 單位
  D  先向上移 5 單位，再向左移 20 單位

■  教師宜適度引導學
生歸納二次函數 y
＝a （x－h）2

＋k 的
圖形特性。

■  y＝a （x－h）2
＋k 是

二次函數的標準

式，不僅涵蓋前面

所學的各種形式，

也是後面學習使用

配方法的目標形

式，教師宜督導學

生能熟記其形式與

其圖形的各種特

性，以便後續的學

習。

■ 92 基測 II 第 25 題
■ 97 基測 I 第 5 題

搭配隨堂

y＝－3（x－2）2－4 的頂點為（2 ,－4），
由（2 ,－4）向左平移 3 個單位，再向上平移 6 個單位，

可得新圖形的頂點為（2－3 ,－4＋6）＝（－1 , 2），

∵新圖形的開口方向及大小與 y＝－3（x－2）2－4 的圖形相同，
∴a＝－3，

故新圖形的二次函數為 y＝－3（x＋1）2＋2。

將二次函數 y＝3（x＋1）2＋2 的圖形，向右平移 4 個單位，再向下平移 5 個

單位後，可得到 y＝a （x－h）2＋k 的新圖形，求：
1新圖形的頂點。

2新圖形的二次函數。

解

將二次函數 y＝－3（x－2）2－4 的圖形，向左平移 3 個單位，再向上平移 

6 個單位後，可得到 y＝a （x－h）2＋k 的新圖形，求新圖形的二次函數。

二次函數圖形的平移例 9

二次函數 y＝a （x－h）
2
＋k 的圖形 

形如 y＝a （x－h）2
＋k，h≠0，k≠0 的二次函數圖形，其特性如下：

1圖形都是拋物線，頂點坐標（h , k），對稱軸為直線 x＝h。
2圖形可由 y＝ax2 平移而得；頂點由（0 , 0）平移到（h , k）。
3圖形的開口方向、大小與 y＝ax2 相同。

隨 堂練習

1y＝3（x＋1）2＋2 的頂點為（－1 , 2），
 由（－1 , 2）向右平移 4 個單位，再向下平移 5 個單位，
 可得新圖形的頂點為（－1＋4 , 2－5）＝（3 ,－3）。
2∵新圖形的開口方向及大小與 y＝3（x＋1）2

＋2 的圖形相同，
 ∴a＝3，
 故新圖形的二次函數為 y＝3（x－3）2－3。

搭配習作 P6 基礎題 6

第一章 二次函數28
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■   教師宜多加強調：
 1 二次函數圖形的

平移，並不會改

變 x  2 項的係數。
 2 頂點為（h , k）的
二次函數圖形，

對稱軸為 x＝h。

■  圖形平移的題型變
化多樣，教師可額

外補充，讓學生多

加練習。

會考觀測站–精熟演練題

■  已知二次函數 y＝－2x  2＋1 的圖形向右平移後，可得 y＝a （x－h）2
＋k 的圖形，

 且平移後的圖形通過點（1 ,－7），則：
 1 a＋k＝？－1
 2 h＝？3

搭配例 10

  ■ 免試基礎講堂 1-1
  ■ 隨堂輕鬆考第 5 回
  ■ 免試精熟本 1-1

y＝－3（x－2）2－4 的頂點為（2 ,－4），
由（2 ,－4）向左平移 3 個單位，再向上平移 6 個單位，

可得新圖形的頂點為（2－3 ,－4＋6）＝（－1 , 2），

∵新圖形的開口方向及大小與 y＝－3（x－2）2－4 的圖形相同，
∴a＝－3，

故新圖形的二次函數為 y＝－3（x＋1）2＋2。

將二次函數 y＝3（x＋1）2＋2 的圖形，向右平移 4 個單位，再向下平移 5 個

單位後，可得到 y＝a （x－h）2＋k 的新圖形，求：
1新圖形的頂點。

2新圖形的二次函數。

解

將二次函數 y＝－3（x－2）2－4 的圖形，向左平移 3 個單位，再向上平移 

6 個單位後，可得到 y＝a （x－h）2＋k 的新圖形，求新圖形的二次函數。

二次函數圖形的平移例 9

二次函數 y＝a （x－h）
2
＋k 的圖形 

形如 y＝a （x－h）2
＋k，h≠0，k≠0 的二次函數圖形，其特性如下：

1圖形都是拋物線，頂點坐標（h , k），對稱軸為直線 x＝h。
2圖形可由 y＝ax2 平移而得；頂點由（0 , 0）平移到（h , k）。
3圖形的開口方向、大小與 y＝ax2 相同。

隨 堂練習

1y＝3（x＋1）2＋2 的頂點為（－1 , 2），
 由（－1 , 2）向右平移 4 個單位，再向下平移 5 個單位，
 可得新圖形的頂點為（－1＋4 , 2－5）＝（3 ,－3）。
2∵新圖形的開口方向及大小與 y＝3（x＋1）2

＋2 的圖形相同，
 ∴a＝3，
 故新圖形的二次函數為 y＝3（x－3）2－3。

搭配習作 P6 基礎題 6

第一章 二次函數28

∵新圖形的開口方向及大小與 y＝2x 2 的圖形相同，

∴a＝2，

又直線 x＝1 為其對稱軸，且對稱軸為通過頂點的鉛垂直線，

∴h＝1，

因此函數為 y＝2（x－1）2＋k。

∵圖形通過點（－3 , 5），

將（－3 , 5）代入 y＝2（x－1）2＋k，

可得 5＝2（－3－1）2＋k，
 5＝32＋k，

 k＝－27，

故 a＝2、h＝1、k＝－27。

二次函數 y＝a （x－h）2＋k 的圖形，其對稱軸為直線 x＝－3，且通過坐標

平面上的點（－2 , 3），若將它平移後，可得 y＝－2x 2 的圖形，求 a、h 與 k 
的值。

解

將二次函數 y＝2x 2 的圖形平移後，可得 y＝a （x－h）2＋k 的圖形，其對稱
軸為直線 x＝1，且通過坐標平面上的點（－3 , 5），求 a、h 與 k 的值。

y＝a（x－h）2＋k 的應用例10

隨 堂練習

∵對稱軸 x＝1，
∴頂點坐標為（1 , k），

則可設二次函數 y＝a （x－1）2
＋k。

∵y＝a （x－h）2＋k 圖形的開口方向及大小與 y＝－2x2 的圖形相同，
∴a＝－2，
又直線 x＝－3 為其對稱軸，∴h＝－3，
因此函數為 y＝－2（x＋3）2＋k，
∵圖形通過點（－2 , 3），
將（－2 , 3）代入 y＝－2（x＋3）2＋k，可得 k＝5，
故 a＝－2、h＝－3、k＝5。

搭配習作 P6 基礎題 7

搭配習作 P6 基礎題 8
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活化體驗站

■  如何將 14 個裝滿
果汁的杯子、 1 4 
個裝一半果汁的杯

子與 14 個空杯子
平分給 6 個人？

  將 8 個半杯倒成 4 
個滿杯，這樣就有 
18  個滿杯、6  個
半杯與 18 個空杯
子，即可平分給 6 
個人。

  （另解：將 14 個滿
杯各倒一半到  14 
個空杯，連同原來

的 14 個半杯，共
有 42 個半杯，即
可平分給 6 個人。）

會考觀測站–基礎演練題

 ■（B） 下列各二次函數圖形的頂點何者與原點最近？
  A  y＝－x  2＋4 B  y＝3（x＋2）2

  C  y＝2（x＋1）2
＋2 D  y＝－（x－3）2

＋1

搭配自評第 2 題

顧回點 重

  2｜a｜愈小，其圖形開口愈大。 

 例      二次函數 y＝2x 2、y＝－x 2＋1、y＝4（x－1）2＋5、y＝－3（x＋2）2 

  的開口從大到小依序為 y＝－x 2＋1、y＝2x 2、y＝－3（x＋2）2、

  y＝4（x－1）2＋5。

條件 a＞0 a＜0

圖示

頂點 （h , k）

對稱軸 x＝h

開口方向 開口向上 開口向下

（h , k）

（h , k）

1   二次函數：
  形如 y＝ax 2＋bx＋c，其中 a≠0 且 x 的最高次數為 2，稱為二次函數。

 例  y＝x 2、y＝2x 2＋x－3、y＝－（x＋5）2－2 都是二次函數。

2   二次函數 y＝a （x－h）2
＋k 的圖形：

  1   

3   二次函數圖形的平移：
  二次函數圖形平移時，圖形上的每一個點都會做相同的移動，因為頂點

比較容易觀察，所以只要考慮頂點的平移即可。

第一章 二次函數30
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■ 92 基測 I 第 24 題
■ 103 會考第 26 題
■ 105 會考第 21 題

■  第 1 題：〈另解〉
  f （x）＝x  2－9x－10
 ＝（x＋1）（x－10）
 ∴ f （－1）＝f （10） 
 ＝0。

■  第 2 題：學生進行
繪圖時，宜提醒學

生要配合所選的點

來畫兩軸的位置，

才不會讓所描的點

跑出方格外，且有

的圖形可酌量增描

一、兩組對稱點，

繪圖時才不會有

太大的誤差。

會考觀測站–精熟演練題

1已知 A 點在 y＝x  2 的圖形上，且與 x 軸相距 3 個單位，求 A 點的坐標。
  A （ 3  , 3）或 A （－ 3  , 3）
2二次函數 y＝ax  2＋b 的圖形通過（2 , k  2）與（－2 , k＋6）兩點，求 k 的值。
  3 或－2

搭配自評第 2 題

  ■ 會考 100 分 1-1
  ■ 會考基礎卷 1-1
  ■ 會考精熟卷 1-1
  ■ 段考精選試題 1-1

顧回點 重

  2｜a｜愈小，其圖形開口愈大。 

 例      二次函數 y＝2x 2、y＝－x 2＋1、y＝4（x－1）2＋5、y＝－3（x＋2）2 

  的開口從大到小依序為 y＝－x 2＋1、y＝2x 2、y＝－3（x＋2）2、

  y＝4（x－1）2＋5。

條件 a＞0 a＜0

圖示

頂點 （h , k）

對稱軸 x＝h

開口方向 開口向上 開口向下

（h , k）

（h , k）

1   二次函數：
  形如 y＝ax 2＋bx＋c，其中 a≠0 且 x 的最高次數為 2，稱為二次函數。

 例  y＝x 2、y＝2x 2＋x－3、y＝－（x＋5）2－2 都是二次函數。

2   二次函數 y＝a （x－h）2
＋k 的圖形：

  1   

3   二次函數圖形的平移：
  二次函數圖形平移時，圖形上的每一個點都會做相同的移動，因為頂點

比較容易觀察，所以只要考慮頂點的平移即可。

第一章 二次函數30

1-1自我評量

1  已知函數 f  （x）＝x 2－9x－10，求 f  （－1） 及 f  （10）的值。

2  描繪下列二次函數的圖形，並求此圖形的頂點坐標、對稱軸及開口方向：

 1  y＝－2x 2＋1 2y＝（x＋2）2

x ⋯ ⋯

y ⋯ ⋯

x ⋯ ⋯

y ⋯ ⋯

x

y

O

頂點坐標：

對稱軸：

開口方向：

頂點坐標：

對稱軸：

開口方向：

x

y

O

課 P7 例 1

課 P21 例 7課 P18 例 6

－2－1 0 1 2
－7－1 1 －1－7

（0 , 1）

開口向下

x＝0（y 軸）

（0 , 1）

（－1 ,－1）

（－2 ,－7）

（1 ,－1）

（2 ,－7）

－4－3－2－1 0
4 1 0 1 4

（－2 , 0）

開口向上

x＝－2

f （－1）＝（－1）2
－9×（－1）－10＝0

f （10）＝102－9×10－10＝0

c：f （－1）＝0，f （10）＝0。

（－2 , 0）

（－1 , 1）（－3 , 1）

（－4 , 4） （0 , 4）

1 –1 二次函數的圖形 3131  31  
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■  提醒學生二次函數
圖形的上下平移

不會改變 x  2 項的
係數，且圖形的左

右平移時，亦是如

此。

■   提醒學生有關二次
函數圖形平移的問

題，一定要注意兩

點：

 1  不影響 x  2 項係
數。

 2  觀察頂點的移

動。

■   第 4 題：若學生無
法做出判斷時，教

師可多多利用附

件 8 的方格紙，讓
學生練習繪製二次

函數圖形，再做判

斷。

會考觀測站–精熟演練題

■  已知二次函數 y＝2x  2＋1 的圖形上有一點 P （－2 , 9），若將此二次函數圖形
 向右、向下平移後，可得新的二次函數圖形，且新圖形的頂點坐標為（4 ,－5），
 則此時 P 點坐標為何？
 （2 , 3）

搭配自評第 3、7 題

32  

5  寫出下列二次函數圖形的開口方向、頂點坐標與對稱軸，並比較其

 開口大小：

 甲：y＝－4x 2 乙：y＝3（x－2）2－6 

 丙：y＝ 3
2  x 2＋7 丁：y＝－2（x＋ 1

2）
2

 開口方向 頂點坐標 對稱軸

甲

乙

丙

丁

2開口大小： ＞ ＞ ＞ 。

課 P14∼26

1

4  下列何者為二次函數 y＝（x＋1）2＋1 可能的圖形？
  A                               B                             C                              D

x

y

O

（－1 , 1）
x

y

O
（－1 , 1） x

y

O

（1 , 1）
x

y

O
（1 , 1）

課 P26 隨堂

3  若二次函數 y＝－5x 2 的圖形向左平移 4 個單位後，可得 y＝a （x－h）2 
的圖形，求 a 及 h 的值。 課 P24 隨堂

（0 , 0）

（0 , 7）

（2 ,－6）

（－
1
2  , 0）

開口向下

丙 乙丁 甲

開口向上

開口向上

開口向下

x＝0（y 軸）

x＝0（y 軸）

x＝2

x＝－ 1
2  

∵y＝－5x 2 的圖形向左平移 4 個單位，

可得 y＝－5（x＋4）2，

∴a＝－5、h＝－4。
c：a＝－5、h＝－4。

二次函數圖形的頂點為（－1 , 1），且圖形開口向上，故選 B。
c：B。

第一章 二次函數32
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■  第 6 題用意在讓學
生能透過圖形的觀

察，找出可能的二

次函數。

103 會考第 26 題

 ■（D） 已知 a、h、k 為三數，且二次函數 y＝a （x－h）2
＋k 在坐標平面上的圖形通過

  （0 , 5）、（10 , 8）兩點。若 a＜0，0＜h＜10，則 h 之值可能為下列何者？
  A  1    B  3    C  5    D  7

搭配自評第 6 題

32  

5  寫出下列二次函數圖形的開口方向、頂點坐標與對稱軸，並比較其

 開口大小：

 甲：y＝－4x 2 乙：y＝3（x－2）2－6 

 丙：y＝ 3
2  x 2＋7 丁：y＝－2（x＋ 1

2）
2

 開口方向 頂點坐標 對稱軸

甲

乙

丙

丁

2開口大小： ＞ ＞ ＞ 。

課 P14∼26

1

4  下列何者為二次函數 y＝（x＋1）2＋1 可能的圖形？
  A                               B                             C                              D

x

y

O

（－1 , 1）
x

y

O
（－1 , 1） x

y

O

（1 , 1）
x

y

O
（1 , 1）

課 P26 隨堂

3  若二次函數 y＝－5x 2 的圖形向左平移 4 個單位後，可得 y＝a （x－h）2 
的圖形，求 a 及 h 的值。 課 P24 隨堂

（0 , 0）

（0 , 7）

（2 ,－6）

（－
1
2  , 0）

開口向下

丙 乙丁 甲

開口向上

開口向上

開口向下

x＝0（y 軸）

x＝0（y 軸）

x＝2

x＝－ 1
2  

∵y＝－5x 2 的圖形向左平移 4 個單位，

可得 y＝－5（x＋4）2，

∴a＝－5、h＝－4。
c：a＝－5、h＝－4。

二次函數圖形的頂點為（－1 , 1），且圖形開口向上，故選 B。
c：B。

第一章 二次函數32

6  右圖中的拋物線可能為下列哪一個二次函數的圖形？

 Ay＝－（x－2）2＋3         By＝－（x－3）2＋2

 Cy＝－ 1
2  （x－3）2＋2 Dy＝－ 1

3  （x－2）2＋3

7   若 y＝a （x－h）2＋k 的圖形，向左平移 2 個單位，再向下平移 5 個單位後，

         可得 y＝3（x－4）2＋7 的新圖形，求原圖形的二次函數。

8  將二次函數 y＝3x 2 的圖形平移後，可得 y＝a （x－h）2＋k 的圖形，
 其對稱軸為直線 x＝－2，且通過點（－1 , 2），求平移後的二次函數。

x

y

O （1 , 0）

（3 , 2）

課 P26 隨堂

課 P28 例 9

課 P29 例 10

將 y＝3（x－4）2＋7 的圖形向右平移 2 個單位，再向上平移 5 個單位後，
即為原來的函數圖形，

y＝3（x－4）2＋7 的頂點為（4 , 7），
由（4 , 7）向右平移 2 個單位，再向上平移 5 個單位，
可得原圖形的頂點為（4＋2 , 7＋5）＝（6 , 12），
又原圖形的開口方向及大小與 y＝3（x－4）2＋7 的圖形相同，
∴a＝3
故原圖形的二次函數為 y＝3（x－6）2＋12。

∵y＝a （x－h）2＋k 圖形的開口方向及大小與 y＝3x 2 的圖形相同，
∴a＝3，
又直線 x＝－2 為其對稱軸，∴h＝－2，
因此函數為 y＝3（x＋2）2＋k，
∵圖形通過點（－1 , 2），
將（－1 , 2）代入 y＝3（x＋2）2＋k，
可得 k＝－1，
故平移後的二次函數為 y＝3（x＋2）2－1。

c：y＝3（x－6）2＋12。

c：y＝3（x＋2）2－1。

設二次函數為 y＝a （x－3）2＋2，
將（1 , 0）代入函數，可得 a＝－ 1

2，故選 C。
c：C。

1 –1 二次函數的圖形 3333  33  
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